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Orden por la que se publica la «Guia de
Planificacion de Estudios Geotécnicos en la
Region de Murciay.

BORM 3 Noviembre 2001

A la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia corresponde, de conformidad con el
R.D. 1546/ 84 y en virtud de las competencias asumidas en materia de Vivienda, el
Control de Calidad en la Edificacién y, consecuentemente, promover las condiciones
necesarias que permitan a los ciudadanos de la Region disfrutar de una vivienda digna y
adecuada.

A lo largo de los ultimos afios, y con base a lo anterior, se ha venido trabajando en la
mejora de la Calidad en la Edificacion de nuestra Region, impulsando ayudas al fomento
de la calidad y poniendo a disposicion de los agentes intervinientes herramientas
adecuadas para mejorar el proceso.

La entrada en vigor de la Ley 38/1999, de Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.) y la
importancia en el sector de la edificacion de nueva normativa, como la Instruccion de
Hormigon Estructural (E.H.E), publicada mediante R.D. 2261/1998, configuran un
panorama que establece la necesidad de documentar los proyectos con los necesarios
estudios de suelo, que garanticen la adecuaciéon de las cimentaciones y cargas
transmitidas a las caracteristicas del terreno.

Cada una en su ambito, L.O.E. y E.H.E., persiguen que se construyan edificios que
presenten una estabilidad estructural garante y una vida util adecuada.

La L.O.E. en su articulo 18 establece, para el cumplimiento de los requisitos relativos a la
Seguridad Estructural, una serie de garantias que, en el apartado c), se concretan en la
obligacion del establecimiento de un seguro para dafios que comprometan a la resistencia
mecanica y estabilidad del edificio.

También, dada la importancia de las condiciones del suelo en relacidon con la estabilidad
de la estructura, en el articulo 12 apartado b), establece la obligacion del Director de
Obra de verificar la adecuacion de la cimentacion a las caracteristicas geotécnicas del
terreno, responsabilizando al promotor, en el articulo 9 apartado b), a facilitar la
documentacién e informacion previa necesarias para la redaccion del proyecto.

Por su parte, la E.H.E., en el punto 4.1 de su articulado de generalidades, establece que
en los proyectos se requiera un Estudio geotécnico de los terrenos sobre los que se va a
ejecutar obra, salvo cuando resulte incompatible con la naturaleza de ésta, debiendo
figurar, conforme se establece en el apartado 4.2, los estudios del terreno necesarios en la
Memoria del proyecto, como datos previos.

Lo anterior, evidentemente, plantea la necesidad de conocer y documentar de forma
garante las caracteristicas del suelo donde se ubicaran las estructuras de los edificios.
Dado que son muchas y diversas las posibilidades de cumplir las exigencias anteriores
con diversos tipos de estudios y mas o menos ensayos, que definan las caracteristicas del
suelo, parece razonable establecer un marco de referencia o guia de planificacioén, que
ayude a formalizar la concrecion del petitum necesario previo a los proyectos.

En consecuencia, resulta necesario garantizar la realizacidon, en su caso, de estudios
geotécnicos proporcionados al nivel de riesgo de las edificaciones, en referencia, tanto a
sus caracteristicas, como a las del suelo donde se ubican.
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Desde este punto de vista, la Administracion Regional entiende oportuno publicar una
Guia de Planificacion de Estudios Geotécnicos en la Region, que ayude a cumplir con la
exigencia normativa y a planificar de forma adecuada y proporcionada, el ambito de las
investigaciones geotécnicas, en cada caso.

El caracter de la Guia de Planificacion de Estudios Geotécnicos, contenida en el Anexo
de esta Orden, podria enmarcarse, como las Normas Tecnoldgicas de las Edificacion
(N.T.E.), dentro del grupo de normas que ayudan y traducen, de modo operativo, los
conceptos generales que establecen las Normas Basicas e Instrucciones de obligado
cumplimiento y de aplicacidon general.

Esta Guia o documento de referencia, consensuado y valido, podrd emplearse por los
promotores y técnicos para realizar las previsiones necesarias, por los Laboratorios
Acreditados y Entidades de Control como referencia genérica valida de sus asistencias, y
por las aseguradoras para evaluar sus riesgos.

La Administracion, por su parte, podra garantizar al ciudadano un marco razonable de
seguridad en la medida en que los estudios sobre el suelo se efectuen en referencia a la
unidad de criterios propuesta por la Guia de planificacion que se publica.

Por cuanto antecede, en el ejercicio de las competencias que me estan atribuidas en la
materia,

DISPONGO:

Articulo 1°. -

Publicar el modelo de Guia de Planificacion de Estudios Geotécnicos que se incluye en el
Anexo de la presente Orden.

Articulo 2°. -

La documentacion contenida en dicho Anexo, se entiende como documento de referencia
a adoptar en el ambito de la Region de Murcia, sin perjuicio de que se puedan adoptar
otras reglas o criterios que se adectien a la normativa de obligado cumplimiento.

Disposicion final

La presente Orden entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Boletin Oficial
de la Region.

Murcia a 23 de octubre de 2001.- El Consejero de Obras Publicas y Ordenacion del
Territorio, José Pablo Ruiz Abellan.

0.- INTRODUCCION

0.0. OBJETO La guia de planificaciéon de estudios geotécnicos pretende ser un
instrumento que ayude a unificar los criterios minimos, para distintas tipologias de
edificios y en base a las zonas geotécnicas diferenciadas (Mapa Geotécnico incluido en el
anejo 1), en estudios geotécnicos para edificacion en el ambito territorial de la
Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia.

En este sentido, se presenta una forma sencilla (y al mismo tiempo detallada) para el
dimensionamiento de la campaia geotécnica a realizar (en funcién del tipo de edificio y
area de contacto con el terreno) para distintas zonas geotécnicas y determinar los datos
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que son necesarios para el disefio de la cimentacion. Ademas se establecen las referencias
para la confeccion de los pliegos de condiciones técnicas para la realizacion del estudio
geotécnico.

0.1. NECESIDAD DE LA GUIA En el momento actual, los estudios geotécnicos se
dimensionan o planifican, en el mejor de los casos, por las empresas, consultoras
especializadas o técnicos correspondientes, en funcion de la experiencia geotécnica de
cada uno de ellos. En algunas ocasiones, esta labor de planificacion (y la investigacion
geotécnica posterior), se ve condicionada por presiones comerciales o econdmicas o
plazos de ejecucion, resultando una dispersion en criterios y unidades de reconocimiento
que conducen a presupuestos y cuantias econdmicas dispares en casos semejantes.

En otros casos, los datos geotécnicos se deducen, sin aplicar procedimientos técnicos,
mediante la observacion de la excavacion de la cimentacion, conocimiento de la tipologia
de cimentacion de edificios proximos y comportamientos del suelo en situaciones
similares, lo cual conduce a soluciones de cimentaciéon no siempre acertadas o
técnicamente adecuadas.

La presente Guia de Planificacion de Estudios Geotécnicos establece unos requisitos
técnicos minimos que deben contemplar todos los estudios geotécnicos sirviendo, por
tanto, de vehiculo o instrumento de normalizacion de la planificacion de la investigacion
y el presupuesto econémico asociado.

0.2. CONTENIDO DE LA GUIA El contenido de la presente guia se ha estructurado en
los siguientes apartados:

En primer lugar se explican los criterios y caracteristicas geotécnicas de las distintas
zonas diferenciadas en el Mapa de Zonificacion Geotécnica de la Region de Murcia
incluido en el Anejo 1 (apartado 1).

En el apartado 2 se exponen los procedimientos y los requisitos minimos que se deben
contemplar en la planificacion de la campafia de investigacion de estudios geotécnicos.
La aplicacion de la sistematica recogida en este capitulo debe permitir planificar un
estudio geotécnico a profesionales de la edificacion sean o no sean especialistas en
Mecénica de Suelos y Cimentaciones y servird para que las empresas especializadas
elaboren sus ofertas con una referencia comun.

A continuacion (apartado 3) se recoge el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de
las actuaciones o métodos de investigacion a emplear en el desarrollo del Proyecto de
Estudios Geotécnicos para edificacion en la Comunidad Autéonoma de la Region de
Murcia.

Por ultimo se incluyen una serie de anejos en los que se recogen el Mapa de Zonificacion
Geotécnica de la Region de Murcia (Anejo 1), algunos ejemplos de aplicacion (Anejo 2)
y las fichas y cuadros-guia de aplicacioén necesarios para la planificacion de la campana
geotécnica (Anejo 3).

1.- ZONIFICACION GEOTECNICA DE LA REGION DE MURCIA

1.0 ANTECEDENTES. METODOLOGIA La Regidén de Murcia presenta
una gran variedad geoldgica, geomorfoldgica, hidrogeoldgica
y geotécnica. En este contexto, la realizacion de una
cartografia geotécnica, dque recoja la diversidad de
comportamientos y problematica geotécnica de 1la region,
exigiria un grado de detalle, una escala de trabajo y una
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compleja Qlabor de sintesis o ampliacion de 1los datos
geotécnicos existentes que se escapan por completo del
objeto y metodologia de trabajo de esta publicacion.

Las caracteristicas y problemas geotécnicos basicos, asi
como las condiciones o aptitudes de cimentacion, basados
fundamentalmente en criterios geoldgicos, pueden ser
reflejados, con ciertas abstracciones en cuanto a la
homogeneidad de Qlas unidades geologicas, a escalas de
trabajo mas acordes con el objetivo del presente trabajo.

En esta guia no se ha pretendido realizar una cartografia
geotécnica de la Regidon propiamente dicha, sino mas bien
una zonificacidn en &areas de caracteristicas litoldgico-
geotécnicas similares que permitan establecer, en cada zona
geotécnica, los criterios minimos a contemplar en el
reconocimiento o investigacion geotécnica. De esta forma, y
en funcidon de las caracteristicas de la construccion y la
problematica geotécnica asociada a cada zona diferenciada,
se proponen unos reconocimientos minimos exigibles en cada
caso. En este sentido, y con objeto de simplificar la tarea
de planificacion de la campafa geotécnica, se ha iIntentado
reducir al maximo el ndmero de zonas (geotécnicas
diferenciadas.

La zonificacion geotécnica de la Regidon de Murcia contenida
en la presente guia (Anejo 1) se ha reflejado en un mapa a
escala 1: 200.000, basado fundamentalmente en el Mapa
Geologico de la Region de Murcia (ITGE, 1994) y en el Mapa
Geotécnico incluido en el Atlas del Medio Natural de la
Region de Murcia (ITGE, 1999). También se ha tenido en
cuenta la informacidén recogida en otras publicaciones, como
el Mapa Previsor de Riesgos por Expansividad de Arcillas en
Espafia (IGME-CEDEX, 1986), Mapa Geotécnico General (1973 y
1977) etc., cuya referencia pormenorizada se iIncluye en
Bibliografia.

La variabilidad litoldgico- geotécnica Yy la gran
relevancia, desde un punto de vista constructivo, de
Murcia, Cartagena-Mar Menor- La Manga, Lorca y Molina de
Segura ha aconsejado la realizacion de mapas con mayor
detalle cartografico, concretamente a escala 1: 25.000. Por
otra parte, esta prevista la elaboracién, en el marco de un
convenio de cooperacion entre el ITGE y la Consejeria de
Politica Territorial y Obras Publicas de la CARM, de los
mapas geotécnicos de Cartagena y Lorca; la informacion en
dichos mapas complementara sin duda, en el momento de su
publicacién, algunos de los aspectos recogidos en la
presente guia.

La superficie de la Region de Murcia se ha dividido, con
criterios TfTundamentalmente Ilitoldgicos, en siete zonas
geotécnicas. Estas presentan, en su conjunto, unas
caracteristicas de homogeneidad que consideramos
suficientes para el establecimiento de los criterios
minimos en lo referente a la «planificaciéon de la campafa
geotécnica para edificacion en el ambito de la Region de
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Murcia». Las areas o0 zonas geotécnicas diferenciadas se
indican a continuacion.

1.1 ZONA 1 (SUSTRATO ROCOSO: ROCAS DURAS) Se han incluido
en esta zona todas aquellas areas que presentan un subsuelo
constituido por un sustrato rocoso de rocas competentes o
duras.

Comprenden a Hlas rocas metamorficas (excepto Tilitas),
tales como esquistos, cuarcitas, marmoles, gneises, etc.;
rocas volcanicas, como diabasas, andesitas, basaltos, etc.
y algunas rocas sedimentarias, como calizas, dolomias,
calcarenitas y conglomerados.

Las rocas metamorficas y volcanicas estan localizadas
Unicamente en el sur de la provincia, mientras que las
sedimentarias referidas estan distribuidas por toda Ila
region.

Esta zona corresponde a terrenos, con una elevada capacidad
portante, aptos para soportar cualquier tipo de estructuras
mediante cimentacion superficial y asientos, en condiciones
habituales de carga, practicamente Inexistentes.

Los problemas geotécnicos comunmente asociados a estas
zonas seran los siguientes:

-Areas de relieve abrupto y tectonizado.
Inestabilidades puntuales o desprendimientos.

-Ripabilidad dificil (se requerira explosivos o
voladuras).

-Ogquedades o huecos debidos a karstificacion (en
materiales calcéareos).

-Presencia de recubrimientos superficiales (naturales o
antropicos).

-Alteracion de los niveles mas superficiales.

1.2 ZONA 11 (SUSTRATO ROCOSO: ROCAS BLANDAS) Se incluyen en
esta zona las areas ocupadas por rocas blandas o con alto
grado de alteracion superficial, tales como: filitas,
areniscas, arcillitas, margas y margocalizas; alternancias
litolégicas con predominio de rocas blandas, como los
depdésitos tipo Flysh, cuyo comportamiento geomecanico mixto
(roca- suelo) condiciona su aptitud ante las cimentaciones
de las estructuras; y a los depésitos aluvio- coluviales
Pliocenos (conglomerados, lutitas y argilitas consolidadas,
etc) que, generalmente, configuran areas de relieve
positivo. Se han excluido de este (grupo, por su
problematica geotécnica particular, a aquellos terrenos con
riesgo de expansividad alto (Zona 1V).

Ocupan relieves topograficamente deprimidos, con
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caracteristicas geomorfologicas peculiares, como «bad-
lands», redes de drenaje muy densas del tipo dendritico,
acarcavamientos, etc. Se agrupan en cuencas iIntermontafiosas
o depresiones, como las cuencas de Mula, Fortuna, Lorca,
Tarragoya, Calasparra, Moratalla, etc.

En general, la cimentacion de las estructuras situadas en
esta zona podria resolverse por medio de cimentacion
superficial, con cargas de trabajo moderadas a altas, y
asientos 1iInducidos de caracter marcadamente elastico vy
escasa magnitud.

Los problemas geotécnicos mas habituales seran:

-Alteracion superficial localmente importante de los
términos mas margosos.

-Deslizamientos a favor de la estratificacion en
laderas naturales o taludes excavados.

-Posibles asientos diferenciales debidos a
heterogeneidad litolodgica.

1.3 ZONA 111 (DEPOSITOS ALUVIO-COLUVIALES) La componen
todos aquellos depoésitos coluviales o aluvio-coluviales
(glacis, abanicos aluviales, coluviones, terrazas,
piedemontes, etc.), de edad Cuaternario (los depositos
Pliocenos consolidados vy, en ocasiones, fuertemente
compactados se han i1ncluido en la Zona 11), cuya
caracteristica litolégica fundamental es su heterogeneidad
y heterometria (mezcla de particulas de diverso tamafo).
Asi, se engloban términos como conglomerados poco
cementados (en lentejones o niveles discontinuos); costras
calcareas de naturaleza edafica (irregulares, con grado de
cementacion variable y de reducido espesor); gravas,
arenas, limos y arcillas.

En los mapas geotécnicos se ha sefalado, con una trama
especifica, aquellas zonas en las que se estima la
aparicion de un acuifero superficial o nivel freatico
somero.

En general, desde un punto de vista geotécnico, constituyen
un conjunto heterogéneo formado por depdsitos escasamente
seleccionados con gradaciones granulométricas que pueden
variar, en un mismo solar o sondeo, desde particulas de
grandes tamafios (bolos o0 gravas) hasta los tamafos mas
finos (arcillas y 1imos).

Ocupan depresiones, tales como la del Campo de Cartagena y
cuencas aluviales, como la del Guadalentin; en todas ellas
predomina el relieve subhorizontal.

Las condiciones constructivas seran mas favorables en los
materiales granulares (arenas y gravas). Los términos
arcillosos tienen una capacidad portante mas reducida; ast,
en los términos granulares o detriticos la cimentacion
podria resolverse mediante zapatas, con cargas de trabajo

http://www.carm.es/borm/docs/LE0000161698 20020319.HTML 03/03/2003



Péagina 7 de 119

medias a altas, y en las zonas ocupadas por terrenos
cohesivos o arcillosos mediante cimentacidon superficial o
semiprofunda (pozos de cimentacidn), con cargas de trabajo
bajas a medias.

Los problemas geotécnicos que pueden afectar a las
condiciones de cimentacion en esta zona son, entre otros,
los siguientes:

-Inestabilidades puntuales en zonas proximales o
adyacentes a relieves montafiosos de pendiente moderada
a alta. Ligeros abarrancamientos.

-Asientos diferenciales motivados por apoyo heterogéneo
de cimentaciones en terrenos de diferente naturaleza.

-Asientos de consolidacion en términos arcillosos y con
presencia de nivel freatico superficial.

-Moderada expansividad de los niveles arcillosos.

1.4 ZONA 1V (ARCILLAS Y MARGAS CON YESOS) Corresponden a
terrenos, predominantemente arcillosos o margosos y/o con
frecuentes niveles de yesos, que presentan un alto riesgo
de expansividad. Se han 1incluido en este grupo a las
arcillas, margas y yesos del Trias Keuper y a las
formaciones de margas con yesos del Mioceno que ocupan las
depresiones intramontafiosas de la region. En ambos casos
originan morfologias fuertemente erosionadas y
abarrancadas. Los primeros afloran en el tercio
septentrional de la regidén, mientras que los segundos estan
representados fundamentalmente en las cuencas de Lorca, sur
de las de Mula y Fortuna, etc.

La cimentacion de las estructuras podria resolverse, previa
toma de las precauciones adicionales y/ o adecuacion de los
elementos de la estructura a la problematica geotécnica
descrita a continuacion, mediante cimentaciones
superficiales o semiprofundas con tensiones o0 cargas de
trabajo medias.

Esta zona resulta especialmente problematica, desde un
punto de vista geotécnico, debido a las siguientes
particularidades:

-Posible presencia de ogquedades o huecos debidos a
disolucion de los niveles yesiferos (karstificacion).

-Elevado contenido en sulfatos y agresividad del
terreno frente al hormigén y elementos metalicos.

-Fendmenos de hinchamiento o expansividad motivados por
cambios de humedad del terreno.
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-Inestabilidades de laderas naturales o taludes
excavados.

-Hundimientos y colapsos.

1.5 ZONA V (ARCILLAS BLANDAS Y FANGOS) Esta compuesta por
terrenos temporalmente saturados, tales como aluviales
recientes (arcillas, limos y arenas), blandos y normalmente
consolidados, representados por ejemplo en la Vega Media
del R10 Segura (depodsitos de llanura aluvial) y terrenos de
tipo lagoon litoral (arcillas o limos organicos) que se
distribuyen hacia la zona norte de La Manga y este del Mar
Menor .

Proporcionan, en general, relieves o morfologias planas.

La capacidad portante de estos suelos resulta baja a muy
baja siendo necesario recurrir, en general, a la ejecucion
de losas de cimentacidn, en estructuras de poca carga o con
excavacion de soOtanos, o0 cimentaciones profundas mediante
pillotes que transmitan la carga a estratos o niveles
profundos resistentes, en estructuras de mayores cargas.
Los problemas geotécnicos mas habituales de estas zonas son
los siguientes:

-Niveles freaticos altos o superficiales. Necesidad de
entibacion de excavaciones y medidas de drenaje.

-Oscilaciones significativas del nivel freatico de
caracter climatoloégico y/ o antropico. Infiltraciones o
posibles asientos asociados a dichas variaciones.

-Asientos de consolidacion importantes.
-Agresividad quimica del agua freatica.

-Presencia de niveles organicos que pueden incrementar
la cuantia y duracion de los asentamientos.

-Moderada expansividad.

1.6 ZONA VI (ARENAS LITORALES) Constituida por |los
depositos de arenas TfTlojas con restos organicos Yy
caparazones calcareos que forman el cordon litoral de La
Manga del Mar Menor.

Esta zona representa un area geografica de pequefa
extension, aunque con una gran relevancia e importancia en
cuanto a la actividad constructiva.

La capacidad portante serd baja. Las estructuras de hasta
tres plantas podran cimentarse, en algunos casos, mediante
cimentacion superficial (zapatas). En general, en las
estructuras de mas de tres plantas debera recurrirse a la
ejecucion de losa de cimentacion (cargas moderadas) o
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cimentacion profunda mediante pilotaje (cargas elevadas).

ElI nivel freatico se encuentra a escasa profundidad.

Esto condiciona, debido a la naturaleza detritica y suelta
de los terrenos, unas condiciones de estabilidad de zanjas
0 excavaciones deficientes (taludes 1inestables) vy una
necesidad de drenaje de la mismas, debido a su elevada
permeabilidad, muy importante en caso de cortar dicho nivel
freatico.

Otros problemas geotécnicos a tener en consideracidn seran:

-Agresividad del agua freatica.

-Asientos debidos a la compresibilidad de niveles
organicos o con abundante materia organica.

1.7 ZONA VII (ZONAS ESPECIALES) Corresponden a aquellas
areas que tienen importantes irregularidades naturales o
geologicas (oquedades o karstificacion importante vy
conocida) o modificaciones antropicas extensas (mninas,
galerias, escombreras, terrenos ganados al mar, etc.).

La distribucion de las irregularidades en estas zonas es
aleatoria e impredecible. Por este motivo resulta
técnicamente i1mposible estimar, y menos aun intentar
sistematizar, sin la ayuda de la realizacion de una campafa
de 1nvestigacion geotécnica especifica y concreta, el
comportamiento geotécnico del subsuelo.

Estas areas se situan especialmente en las sierras mineras
de Cartagena-La Unidon y Mazarron, y en las karsticas del
Noroeste de la Regidén (Caravaca, Moratalla y Cehegin).

Se han incluido en este grupo a unas zonas en las que
aparecen arenas tobaceas de compacidad floja (proximidades
de Caravaca) y fenomenos de «pipping» 0 microkarstificacion
superficial o epidérmica ligada a zonas endorreicas del
Valle del Guadalentin.

La planificacion y ejecucion de la campafia geotécnica en
esta zona requerira un tratamiento particularizado que
dependerd de la experiencia y grado de conocimiento que
posea del 1lugar el técnico o0 empresa encargada de la
redaccion del estudio geotécnico.

En el Anejo 1 se incluye el Mapa de Zonificacion Geotécnica
de la Comunidad Auténoma de la Regidon de Murcia, a escala
1: 200.000, en el que se representan las areas geograficas
ocupadas por las distintas zonas geotécnicas descritas y, a
escala 1: 25.000, Ulas =zonas de Murcia, Cartagena- Mar
Menor- La Manga, Lorca y Molina de Segura. La informacion
recogida en dichos mapas servira, unicamente, para una
primera valoracion geotécnica del terreno y para fTacilitar
la planificacion de la campafia geotécnica y, por tanto, no
sustituird ni eximira, en modo alguno, de la necesidad de
realizar una investigacion puntual para la resolucidén de
problemas geotécnicos de obras concretas tal y como se
contempla en la presente guia.
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Por otra parte, y dada la 1imprecision 1inherente a las
escalas de los mapas (1: 25.000 y 1: 200.000), puede que en
algunos casos no exista coincidencia entre los terrenos
aparecidos en el transcurso de la campafia geotécnica y los
correspondientes a los Mapas de Zonificacion Geotécnica.
Por ello, debera seguirse, en todos 1los casos, la
metodologia y procedimientos recogidos en el Autocontrol de
Estudio Geotécnico (apartado 3.4).

ElI Técnico responsable del estudio geotécnico debera
proponer, de acuerdo a sSu experiencia Yy a las
caracteristicas geotécnicas concretas detectadas 0
deducidas en el transcurso de la investigacidon geotécnica,
acerca de la ampliacion de los trabajos, unidades o
conceptos sobre minimos exigidos a efectos de esta guia.
Igualmente, debera tener en cuenta los posibles aspectos
hidrologicos, hidrogeologicos 0 geomorfoldgicos, no
contemplados en este mapa, con incidencia en la actuacion
constructiva en cuestion.

A continuaciéon se incluye un cuadro resumen en el que se
recogen las condiciones de la cimentacidn «estimadas» y la
posible problemadtica geotécnica asociada a cada una de las
zonas geotécnicas diferenciadas.

Zona . .. _|[[Cimentacion Problematica
Geotécnica.DenommaC'On usual geotécnica
Elevada
Sustrato capacidad S
-In il
Zona | FocoSso: portante. uniﬁg?gs dades
Rocas duras |Cimentacion P -
superficial.
-Voladuras o
explosivos.
-Karstificacion
(calizas).
-Recubrimientos y
alteracion
superficial.
imen ion
Sustrato gu gr??gigl
Zona 11 FocoSo: Cagacidad - -Alteracion
Rocas superficial.
blandas portante
- moderada a alta
-Deslizamientos
en laderas
naturales o
taludes.
-Asientos
diferenciales
HAIuvio— H*Términos
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Zona 111 |coluvial lgranulares:
-Abarrancamientos
-Cimentacion e Inestabilidades
superficial. en areas
proximales.
Capacidad
portante media-
alta
*Términos -Asientos
cohesivos: diferenciales.
-Cimentacion
superficial o
semiprofunda -Asientos en
(capacidad términos
portante baja ajlarcillosos con
media). Pozos ofnivel freatico
pilotaje en elevado.
grandes
estructuras
-Expansividad
moderada.
Cimentacion
Arcillas y |superficial o . -,
Zona 1V margas con semiprofunda. eﬁarzggg'cac'on
yesos Capacidad y -
portante media
-Agresividad del
terreno.
-R1esgo de
expansividad
elevado.-
Inestabilidades
de laderas
naturales y
taludes.
Capacidad
portante baja a
muy baja.
Arcillas Estructuras de -
Zona V blandas y poca carga ;éﬁ;g?fgzcggn
fangos (losa o -

pilotaje) y de
grandes cargas
(pilotaje).
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(entibacion y
drenajes).
Variaciones
significativas.
-Agresividad
quimica del agua
freatica
-Nivel freatico
Zona VI Arenas Capacidad elevado. Drenajes
litorales portante baja. |e inestabilidad
de taludes
-Edificios 1-3
plantas: En
general,
cimentacion
superficial.
~Edificios de -Agresividad
mas de tres -
- quimica del agua
plantas: losa Ollfreatica
pilotaje. i
-Materia
organica.
Asientos
adicionales.
Problemas
Zonas . geotécnicos
Zona Vil especiales variables variados e
impredecibles.
Empleo de
técnicas de
investigacion
especificas.

2.- PLANIFICACION DE ESTUDIOS GEOTECNICOS

2.0. LISTA DE SIMBOLOS EMPLEADOS A continuacion se recogen los simbolos o
notacion referida a las unidades o conceptos necesarios para la planificacion de la
campafa geotécnica.

n: Numero maximo de plantas del edificio, incluido sétanos y aticos (a efectos del
computo del naumero de plantas no se consideraran como tales aquellas que ocupen una
superficie inferior al 30 % de la superficie media ocupada por planta).

R (m): Espesor de rellenos o recubrimientos superficiales conocido o estimado.

B (m): Dimensién menor del edificio. En edificios de geometria irregular lado menor del
rectangulo equivalente.

L (m): Dimension mayor del edificio. En edificios de geometria irregular lado mayor del
rectangulo equivalente.

S (m?): Superficie o area de terreno ocupada por la proyeccion horizontal del edificio.
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Z (m): Altura o profundidad maxima de excavacion de sotanos o taludes.
IM (m): Luz méxima de vigas y forjados entre soportes.

Uso: publico (hospitalario, docente, administrativo, espectaculos, centros comerciales,
etc.) o privado (viviendas).

E1: Edificios de 1 a 3 plantas (incluyendo sotanos y aticos).

E2: Edificios de 4 a 10 plantas (incluyendo sétanos y aticos).

E3: Edificios de 11 a 20 plantas (incluyendo sotanos y aticos).

N: Numero de puntos de investigacion.

Ptotal (m): Profundidad total de los sondeos.

Nsondeos : Nuimero final de sondeos.

Nc: Numero de calicatas.

Np: Numero de penetrémetros.

Lsondeos (m): Longitud total de sondeos (Nsondeos x Ptotal).

2.1 PROCEDIMIENTO DE APLICACION En este apartado se describe el
procedimiento, y los datos minimos necesarios, para la planificacion de la campaiia de
investigacion de estudios geotécnicos para edificacion en el dmbito de la Comunidad
Autonoma de la Region de Murcia. La informacion recogida explicitamente en las fichas
correspondientes es imprescindible para el dimensionado del estudio geotécnico. Sin
embargo, cualquier otro tipo de informacion adicional suministrada (tipologia y
patologias de cimentaciones cercanas, estudios geotécnicos de la zona, relleno estructural
para obras de urbanizacion, etc) resultard muy util y de gran interés para el desarrollo,
con mayor grado de detalle, del estudio geotécnico.

Los datos acerca de las obras los expresa el proyectista (contenidos en el proyecto) y los
datos de zonificacion del suelo estan contemplados en el Mapa Geotécnico de la Region
de Murcia incluido en el Anejo 1. De esta forma, cualquier técnico sea o no
necesariamente experto en geotecnia puede deducir todos los datos necesarios para la
aplicacion de esta guia.

Al final del presente capitulo (Anexos A y B) se incluye la ficha de datos y fichas de
planificacion (anexo A) y unos cuadros-guia de planificacion de cada zona geotécnica
(anexo B) para el adecuado dimensionamiento de la campafia geotécnica (estas fichas y
cuadros se recogen nuevamente en el Anejo 3). El procedimiento a seguir se esquematiza
a continuacion:

FICHA DE DATOS

(datos comunes)

A) Recogida de datos previos (edificio, promotor, arquitecto, solar, etc.).
B) Informacion de estructura (caracteristicas de edificacion, excavacion méaxima,
uso, luces méaximas, rellenos estimados, solucion provisional de cimentacion,

cargas a transmitir, etc.).

C) Datos del terreno: nivel freatico (si se conoce su presencia) y zona geotécnica,
de las recogidas en el Mapa Geotécnico, en la que estd incluida el solar.

FICHAS Y CUADROS-GUIA DE PLANIFICACION
(de cada zona geotécnica)

D1)Datos de entrada en cuadros-guia de planificacion (niimero de plantas -
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Categoria de edificio- y area de contacto del edificio con el terreno).

D2)Trabajos de campo (definicién del numero y profundidad de sondeos,
penetrometros, calicatas, toma de muestras inalteradas o ensayos SPT, etc.).

D3)Ensayos de laboratorio (definicién del nimero de ensayos bésicos, corte directo
o triaxial, ensayos edométricos, ensayos de hinchamiento, analisis quimico de
suelos y agua freatica, etc.).

De esta forma, quedan definidos los contenidos minimos de la campaiia geotécnica a
efectuar para la realizacion del estudio geotécnico. Esta debe completarse con la
elaboracion de un presupuesto en base a la planificacion prevista.

A continuacion se incluye un esquema del procedimiento de aplicacion de la guia.

Esquema de aplicacion de la guia
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Los trabajos deberan efectuarse de acuerdo al Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares (capitulo 3) y el informe geotécnico deberd contemplar los contenidos
minimos y los aspectos indicados en el apartado 3.3.

2.2. DATOS PREVIOS

2.1.1. Edificio, promotor y proyectista Corresponden a datos de la promocién y de los
agentes implicados.

2.1.2. Solar Comprenden datos de informacién del solar y documentacion que se debe
aportar.

1) Plano de emplazamiento urbanistico y plano del solar (E 1:500 o mayor).
2) Superficie del solar (area -A- en m?).

3) Caracteristicas, servicios y obstaculos del solar.

-Topografia, accesos, disponibilidad de agua, existencia de conducciones de agua,
eléctricas, gas o telecomunicaciones, etc. (Resultan de interés para evaluar las
dificultades de acceso y/o movimiento de la maquinaria de sondeos, para elegir los
puntos de emplazamiento de la misma y para conocer si se dispone de agua para las
perforaciones).

4) Datos complementarios (cota, tipologia y patologias, en su caso, de
cimentaciones proximas, espesor estimado de rellenos existentes -R-, etc.)

2.3. DATOS DE ESTRUCTURA Estos datos resultan basicos para la correcta
planificacién de la campana geotécnica.

1) Numero de plantas (n).- Corresponde al nimero maximo de plantas del edificio,
incluyendo sotanos y aticos (a efectos del computo del niimero de plantas no se
consideraran como tales aquellas que ocupen una superficie inferior al 30 % de la
superficie media ocupada por planta).

2) Dimensiones del edificio: En edificios rectangulares, lado menor (B) y lado mayor (L)
en metros. En edificios de geometria irregular, se recomienda estimar los lados
«aproximados» del rectangulo equivalente (rectdngulo con 4rea similar al edificio y
relacion de lados L/ B menor).

3) Area de contacto con el terreno (S): Superficie de terreno ocupada por la proyeccion
horizontal del edificio en m?.

4) Excavacion de sotanos y taludes: Se debera indicar la altura o profundidad maxima
de excavacion de los taludes o sétanos previstos (Z) en metros.

5) Uso del edificio: Privado (viviendas) o publico (hospitalario, docente, administrativo,
espectaculos, centros comerciales, etc.).

6) Luces maximas (IM) de vigas y forjados entre soportes (metros).
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En funcion del uso del edificio y las luces méximas se incrementa la valoracion del nivel
de riesgo del edificio y, a efectos de esta guia, se puede aumentar la categoria de edificio
e intensidad de la campana geotécnica (ver apartado 2.5.1.).

7) Datos complementarios Resultara de interés, para el desarrollo con mayor grado de
detalle del estudio geotécnico, cualquier informacion adicional referida a la tipologia
estimada o esperada de cimentacidn, sus posibles dimensiones y profundidad o, en su
defecto, el orden de magnitud de las cargas a nivel de cimentacion (tensidon maxima y
minima repartida del edificio sobre el terreno -t/m?-, sin aplicar el coeficiente de
mayoracion, y cargas maximas y minimas -t- concentradas sobre soportes).

2.4. DATOS DEL TERRENO

1) Zona geotécnica: Observar el Mapa Geotécnico del Anejo 1 y localizar la zona
geotécnica y tipo de suelo en el que se encuentra incluido el solar a investigar (en caso de
que el solar se encuentre entre dos terrenos o muy proximo al limite entre ambos se
tomara siempre las condiciones del terreno més desfavorable).

2) Nivel freatico: Como informacion complementaria se indicara si se tiene algun
conocimiento o referencia de la existencia y/o posicion del nivel freatico en areas o
solares proximos.

2.5. PLANIFICACION DE CAMPANA DE INVESTIGACION Una vez obtenidos y
cumplimentados los datos comunes anteriores (Ficha de Datos), debera completarse, con
ayuda de los Cuadros-Guia de Planificacion (Anexo B), los datos de dimensionamiento
de la campana geotécnica en las Fichas de Planificacion (Anexo A) de la zona geotécnica
concreta en la que se ubique el solar o edificio a investigar o, en su caso, en la Ficha de
Aplicacion Reducida.

A continuacidn se describen los criterios contemplados en esta guia para la planificacion
de los trabajos de campo y ensayos de laboratorio, indicando las particularidades de cada
zona geotécnica:

2.5.1. DATOS DE PARTIDA

1) Numero de plantas (n): Para la aplicacion de esta guia se ha efectuado una
clasificacion aproximada de la categoria de edificio, siguiendo la NTE (1975), segun se
indica en la siguiente tabla:

Categoria de edificio||Descripcion
El Edificios de 1 a 3 plantas (incluyendo sétanos y aticos).
E2 Edificios de 4 a 10 plantas (incluyendo sétanos y aticos)
E3 Edificios de 11 a 20 plantas

Notas:

*Los edificios de més de 20 plantas, estructuras singulares o de cardcter monumental
requeriran una investigacion particularizada, conteniendo, al menos, los requisitos
establecidos para edificios E3.

*A efectos del computo del numero de plantas no se consideraran como tales aquellas
que ocupen una superficie inferior al 30 % de la superficie media ocupada por planta.
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En funcién del uso del edificio (publico o privado) y las luces maximas (IM) se puede
incrementar, debido al aumento de la valoracion del nivel de riesgo, la categoria de
edificio considerado.

Uso y luces maximas Incremento de un nivel o Categoria de edificio

Uso publico o luz maxima (IM) > 7m |SI

Uso privado y luz maxima (IM) < 7m|NO

A efectos practicos, la diferenciacion de edificios influye sobre la densidad, profundidad
y grado de detalle del andlisis geotécnico.

1) Area de contacto con el terreno (S): se consignara el valor de la superficie de terreno
ocupada por la proyeccion horizontal del edificio en m? incluido en la Ficha de Datos.
[En caso de edificaciones aisladas, cuya area urbanizada en relacion a la superficie
ocupada por las edificaciones sea muy extensa, se podrd contemplar, como criterio para
la planificacion de la campafia geotécnica, una distancia entre puntos de investigacion no
superior a 35 metros y al menos un punto de investigacion por edificio, entrando en la
columna correspondiente a la categoria de edificio y nimero de puntos de investigacion
obtenido. En estos casos, el porcentaje de sustitucion de sondeos por calicatas y/ o
penetrometros podré alcanzar un valor del 60 %].

2.5.2. TIPOS DE APLICACION Una vez consignados los datos de partida indicados en
el apartado anterior, estaremos en condiciones de entrar, en la columna correspondiente,
en los cuadros-guia de planificacién (anexo B) de cada zona geotécnica concreta
(Aplicacion Normal).

No obstante, y si se cumplen los requisitos o condiciones que se indican a continuacion,
podra optarse por una Aplicacion Reducida de la guia. Esta aplicacion reducida estard
particularizada al tipo de terreno en el que se ubique la estructura (Ficha de Aplicacion
Reducida- Anexo A).

Zona
Geotécnica

Investigacion Geotécnica Minima

Aplicacion Reducida Aplicacion Reducida

-Reconocimiento geoldgico que defina
la continuidad estratigrafica del

Zona I (Rocas ||-Edificios El'y E2 (cualquier sustrato rocoso en una profundidad > 3

duras) superficie) metros por debajo de la cota de
cimentacion
Zona II (Rocas -2 calicatas (profundidad de

-Edificios El (S <250 m?) |investigacion > 3 metros por debajo de

blandas) la cota de cintentacion)
zona IlI “Viv. Unifamiliares de 1 0 2 ||| Penetrometro + 1 ca.hcat'a’
(depositos ) (profundidad de investigacion > 3
. plantas y S < 150 m :
aluvio- . . metros por debajo de la cota de
: (méximo 1 planta de sotano) || . i
coluviales) cimentacion) (1)
Zona IV -1 penetrometro + 1 calicata

-Viv. Unifamiliares de 1 o 2
plantas y S <150 m?
(maximo 1 planta de sétano)

(profundidad de investigacién > 3
metros por debajo de la cota de
cimentacion)

(arcillas y
margas con

yeso0)
|
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-1 penetrometro + 1 calicata

Zona V (profundidad de investigacion > 3
(arcillas -Viv. Unifamiliares de 1 metros por debajo de la cota de
blandas y plantay S < 150 m? cimentacion). -Toma de Muestra
fangos) Inalterada. -Ensayos de resistencia y
deformabilidad.
Zona VI _Viv. Unifamiliares de 1 0 2 ||| Penetrometro + 1 ca'hcat.a’
5 (profundidad de investigacién > 3
(arenas plantasy S <150 m :
) ‘- , metros por debajo de la cota de
litorales) (maximo 1 planta de sétano) || . .,
cimentacion)
La planificacion de la
Zona VII campafia geotécnica
(zonas requerird un tratamiento

especiales) particularizado no recogido
en la presente guia.

En aquellos casos en los que, cumpliéndose los requisitos indicados en la tabla anterior,
se opte por una Aplicacion Reducida de la guia deberd confeccionarse un informe
geotécnico que contemple, al menos, los siguientes aspectos:

-Referencia y situacion de la obra.

-Descripcidn de trabajos geotécnicos o investigacion geologica efectuada.
-Tipo de terrenos y continuidad lateral y vertical de los mismos.
-Muestras tomadas, resultados de los ensayos «in situ» y laboratorio.

-Cargas admisibles y asientos esperados para las tensiones de trabajo propuestas,
riesgos geologicos, etc.

-Conclusiones claras al respecto de que, a la vista de las condiciones geologico-
geotécnicas del subsuelo, no resulta necesario recurrir a la ejecucion de sondeos
mecanicos o Aplicacion Normal de la Guia.

-Anejos varios (plano de situacion y solar, fotografias panordmicas o de detalle,
columnas litologicas de calicatas y/ o diagramas de penetracion, etc.).

2.5.3. TRABAJOS DE CAMPO

1) Numero de puntos de investigacion (N): Se aplicard, en la zona geotécnica en la que se
localiza el solar y, segun el caso, el valor, minimos indicados o el resultado de aplicar las
expresiones (redondeando al nimero entero mas proximo) contenidas en la columna
correspondiente al 4rea de contacto con el terreno y categoria de edificio.

2) Sondeos (Nsondeos): El numero inicial de puntos de investigacion podra, segun las

zonas y conforme a los porcentajes de sustitucion indicados en cada caso, sustituirse por
penetrometros o calicatas. Como resultado de esta sustitucion resultara un nimero final
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de sondeos.

3) Profundidad de sondeos (Ptotal): La profundidad de los sondeos se determinara

conforme a las expresiones recogidas en la siguiente tabla:
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PROFUNDIDAD
TOTAL DE
SONDEOS
. o I, Iy
Categoria de Edificio |[Zona V Zona VI Zonas I, v
Con rellenos Sin rellenos
superficiales o sdtanos|jsuperficiales ni
(R0 Z>0) sotanos (R y Z=0)
Ptotal =
Capa competente |[Capa competente |Pmin Ptotal-
EDIFICIO E1 o minimo de 20 - |jo minimo de 15 |(E1,E2) + Pmin
Z/2 m. max (R o Z)- |[((E1,E2)
7/3
C. Competente + ||C. Competente+
EDIFICIO E2 3 m. o minimo de |3 m. o minimo de
25 m. 20 m.
Ptotal= B
C. Competente + ||C. Competente+ P.min. (E3) + Ptotal =
EDIFICIO E3 3 m. o minimo de |3 m. o minimo de|[ ", . Pmin
méximo (R o
35 m. 30 m. 7) (E3)

Nota: La magnitud Z/3 corresponde a un factor corrector de profundidad debido a la
compensacion de cargas producida por la excavacion y a la mejora «estimada» del
terreno con la profundidad (Z: profundidad de excavacion de sétanos).

4) Penetrometros (Np): En las zonas geotécnicas I y Il no se recomienda, debido a las
dificultades de su ejecucion o escasa utilidad, la realizacion de ensayos de penetracion
dindmica y en la zona IV se considera de mayor utilidad la excavacién de calicatas. Por
tanto, estos ensayos se contemplan, a efectos de esta guia, en las zonas geotécnicas III, V
y VI. En estas dos ultimas zonas, podran sustituirse por ensayos de penetracion estatica
(penetrometros estaticos).

[Los penetrometros, en caso de Aplicacion Reducida en las Zonas III, IV, V y VI, se
efectuardn con los requisitos o condicionantes indicados en el apartado 2.5.2]

[Los ensayos de penetracion dindmica estan especialmente indicados en terrenos
granulares finos (arenas). El andlisis y tratamiento de los golpeos obtenidos en otros
terrenos (limos, arcillas o gravas) deberd efectuarse con las reservas y precauciones
debidas]

Los criterios para la planificacién de penetraciones dindmicas se indican a continuacion:

ZONA 1II-
DEPOSITOS
ALUVIO-
COLUVIALES (1)
I Il [l
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-Sustitucion de sondeos por
penetrometros en un
porcentaje no superior al 50 %
con un minimo de dos
sondeos.

El: 801-3.000 m? E2: 601-

Edificios E1 y E2 3.000 m?

Sustitucion de sondeos por
penetrometros en un
>3.000 m? porcentaje no superior al 50
% con un minimo de 3
sondeos.

Sustitucion de sondeos por
penetroémetros en un
Edificios E3 porcentaje no superior al 50
% con un minimo de 3
sondeos.

(*) En cualquier caso, la sustitucién de sondeos por penetrometros Uinicamente resultara
valida cuando la profundidad alcanzada por los penetroémetros sea superior a tres metros
or debajo de la cota de cimentacion (Ppenetrometro > Pcimentacion + 3 m).

ZONA V (Arcillas blandas y fangos) y ZONA VI (Arenas litorales)
Se contemplar el resultado de aplicar las expresiones (redondeando al numero

entero mas proximo) contenidas en la columna correspondiente al area de contacto y
categoria de edificio, con los valores minimos indicados en su caso.

[En caso de existir una capa de rellenos superficiales de cierta potencia, los ensayos de
penetracion pueden ser muy utiles para definir el limite o contacto rellenos-terreno
natural].

1) Calicatas (Nc): En general, y si se conoce la existencia de rellenos o recubrimientos
superficiales, es conveniente averiguar el espesor de dichos rellenos o echadizos
mediante la realizacion de calicatas con retroexcavadora. El numero de calicatas a
excavar se deja a criterio del Técnico responsable del estudio geotécnico. A modo
orientativo se aconseja efectuar una calicata cada 500 m?, con un minimo de dos.

En los casos de Aplicacion Reducida de la Guia las calicatas constituyen, debido a su
utilidad para detectar la presencia de recubrimientos superficiales o comprobar la
continuidad estratigrafica lateral y/ o vertical del terreno, una de las técnicas de
reconocimiento geotécnico minimo indicadas o recomendadas.

En las zonas II (sustrato rocoso. Rocas blandas) y IV (arcillas y margas con yesos) se
contempla la posible sustitucion de hasta un 40 % del ntimero inicial de sondeos por
calicatas. Los criterios recogidos en la presente guia se indican a continuacion:

ZONASITY IV

Sustitucion de sondeos por calicatas en un porcentaje no superior al 40 %
Edificios |con un minimo de 2 sondeos. *(En la zona IV si al efectuar la sustitucion
Ely E2 |quedan menos de tres sondeos, debera incrementarse en una calicata el
numero inicial de puntos de investigacion).

Edificios |Sustitucion de sondeos por calicatas en un porcentaje no superior al 40 %
E3 con un minimo de 3 sondeos.
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Esta sustitucion resultard Unicamente valida, a efectos de esta guia, cuando pueda
observarse el suelo hasta tres metros por debajo de la cota de cimentacion prevista.

Las calicatas deberan hacerse, conforme a las reglas de la buena practica, en zonas o a
profundidades tales que no alteren las propiedades geotécnicas de los terrenos que
constituiran el apoyo de la cimentacion. En todos los casos, y especialmente en calicatas
excavadas en las zonas V y VI, deberan tomarse las precauciones y normas de seguridad
debidas para asegurar la correcta estabilidad de las paredes y garantizar la no afeccion de
zonas proximas.

1) Valores finales de puntos de investigacién: Sondeos (Nsondeos), calicatas (Nc) y
penetrometros (Np). Se resumirdn en este apartado el numero total de sondeos, calicatas
y penetrometros obtenido, en cada caso, como resultado de aplicar las expresiones,
criterios o porcentajes de sustitucion indicados anteriormente.

2) Longitud total de sondeos (Lsondeos): Resultara de multiplicar el nimero final de
sondeos por la profundidad total de sondeos (Lsondeos = Nsondeos x Ptotal)

3) Muestras Inalteradas y Ensayos de penetracion Estandard (S.P.T.): El intervalo de
muestreo minimo previsto es de una muestra (Inalterada o S.P.T.) cada 2,5 metros de
sondeo, excepto en la zona geotécnica I (Sustrato rocoso-Rocas blandas) en la que se
establece una frecuencia de muestreo de una muestra cada tres metros de sondeo y en la
zona geotécnica | (sustrato rocoso-Rocas duras) en la que no se contempla la realizacion
de este tipo de muestras.

El tipo de muestra (inalterada o S.P.T.) dependerd de la naturaleza del terreno. En
terrenos granulares se efectuardn ensayos S.P.T. y en terrenos cohesivos
predominantemente muestras inalteradas. En algunos terrenos (arcillas de consistencia
dura, margas o rocas) se procederd al parafinado de trozos de testigo, convenientemente
seleccionados, obtenidos durante la perforacion.

4) Tuberia piezométrica: Este apartado se contemplard, para la planificacion de la
campafia geotécnica, en el caso de que se sospeche que el nivel freatico se situe a
profundidades proximas a la futura cota cimentacion o se estime que las oscilaciones del
mismo o el ascenso por capilaridad del agua fredtica pueda alcanzar dichas
profundidades o cotas. En estos casos se colocard tuberia piezométrica en al menos la
mitad de los sondeos efectuados, con un minimo de un sondeo y redondeado por defecto
al namero entero inferior. De esta forma, se podrdn controlar y medir sus posibles
variaciones.

2.5.4., ENSAYOS DE LABORATORIO La realizacion de cualquier ensayo de
laboratorio incluye la extraccion y/o preparacion de la muestra conforme a la normativa
correspondiente.

1) Conjunto de ensayos basicos: Se han englobado bajo este epigrafe a una serie de
ensayos comunes que, en general, y a excepciéon del ensayo de resistencia a la
compresion simple, corresponden a ensayos de identificacion y estado del suelo.

Este conjunto de ensayos basicos comprende en muestras inalteradas (descripcidn visual,
humedad natural, densidad aparente, granulometria por tamizado, limites de Atterberg y
resistencia a la compresion simple) y en muestras de S.P.T. (descripcion visual, humedad
natural -opcional-, granulometria por tamizado y limites de Atterberg).
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En terrenos de naturaleza rocosa (Zona I y testigos rocosos competentes de la Zona II),
estos ensayos bdasicos corresponderian a descripcion visual, densidad aparente y
compresion simple en roca. Estos dos ultimos se realizaran siempre que la calidad y
longitud de los testigos lo permita.

Para su planificacion se tomaran, segun el caso y zona geotécnica que corresponda, el
valor indicado, nimero minimo o el resultado de aplicar las expresiones (redondeando al
numero entero mas proximo) contenidas en la columna correspondiente al area de
contacto con el terreno y categoria de edificio.

Como minimo, e independientemente de los cuadros-guia de planificacién, debera
ensayarse una muestra de cada estrato o nivel geotécnico afectado por la cimentacion y
los ensayos deberan distribuirse, a priori, con bastante uniformidad a lo largo de los
sondeos.

2) Corte directo o ensayo triaxial: La realizacion de estos ensayos resultara preceptiva, a
efectos de esta guia de minimos, siempre que existan con anterioridad o se generen,
debido a las actuaciones constructivas, taludes de desmonte o excavacion de sdtanos con
alturas o profundidades superiores a cuatro metros o, en su caso, exista una pendiente
topografica mayor del 15 %. Las condiciones de estos ensayos, referidas a condiciones de
consolidacion o drenaje, se efectuaran seglin los criterios del Técnico responsable del
estudio geotécnico.

Taludes o excavacion de sdtanos Z >4 m Nsondeos >4 0Z>9m. se
Pendiente topografica > 15 % realizaran dos ensayos

Nsondeos <4 y Z <9 m. se realizard un ensayo

Taludes o excavacion de sétanos Z <4 m. No obligatorios

En caso de rocas competentes, gravas o arenas, los pardmetros resistentes obtenidos en
estos ensayos podran estimarse por medio de correlaciones empiricas basadas en el
estado de fracturacion del macizo rocoso (rocas) o ensayos S.P.T. (arenas y gravas).

1) Ensayos edométricos: Estos ensayos se realizaran en la zona V (arcillas blandas y
fangos) y en arcillas medias o blandas (con resistencias a la compresion simple inferiores
a 1 Kg/cm?), incluidas en la zona III (depodsitos aluvio-coluviales) y generalmente
asociadas con la existencia de nivel fredtico a escasa profundidad. Los criterios minimos
contemplados en la presente guia se indican a continuacion:

ZONA III (Qu < 1 Kp/cm?)

N° de sondeos N° de ensayos edométricos

1 sondeo 1 ensayo edométrico

> 2 sondeos 1 ensayo cada dos sondeos (minimo dos ensayos)
Zona V

1 ensayo edométrico por sondeo (Edificios E2: nuninio 2 ensayos)

1) Ensayos de hinchamiento: Estos ensayos tienen por objeto calificar y/o cuantificar los
posibles cambios de volumen que pueden experimentar los suelos frente a cambios de
humedad. En principio, para la planificacion de la campana geotécnica recogida en esta
guia, s6lo se ha contemplado la realizacion de estos ensayos en la zona geotécnica IV
(Arcillas y margas con yesos) susceptible de presentar estos problemas. Sin embargo, el
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técnico responsable del estudio geotécnico debera proponer, en el transcurso de la
investigacion y en base a su experiencia geotécnica, su realizacion en otras zonas.

ZONA IV .-

Arcillas y
margas con
y€esos
o N° de . .
N° de sondeos Tipo de ensayos Profundidades
ensayos

Ensayos de presion de hinchamiento en
1 sondeo 2 ensayos |muestras inalteradas Ensayos Lambe
en muestras alteradas o SPT

Inferiores a 5
m.

I ensayo

> 2 sondeos
por sondeo

Nota: A efectos de su planificacion se debe contemplar la mitad de ensayos de presion de
hinchamiento y la otra mitad de ensayos Lambe.

1) Contenido en sulfatos: El contenido en sulfatos solubles se determinara en al menos
una muestra por sondeo, con un minimo de dos determinaciones, excepto en terrenos
rocosos (Zona I) en los que se podra realizar un unico ensayo.

2) Analisis quimico de agua freatica: En el caso de que el nivel freatico se sitie a
profundidades proximas a la futura cota cimentacioén o se estime, a criterio del Técnico
responsable del estudio geotécnico, que las oscilaciones del mismo o el ascenso por
capilaridad del agua freatica pueda alcanzar dichas profundidades o cotas, se efectuard un
analisis quimico del agua freatica que contemple los criterios y parametros indicados en
la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).

Por ultimo indicar que, en los cuadros-guia y fichas de planificacion, no se han incluido
algunos ensayos (granulometrias por sedimentacidon, peso especifico de particulas,
ensayo de colapso, contenido en materia orgdnica o carbonatos, etc.) cuya realizacion,
debido a sus particularidades o escasa representatividad, dejamos a criterio del Técnico
responsable del estudio geotécnico.

Al final del Anexo A y Anejo 3 se incluye una ficha justificativa de aplicacion de la
campafia geotécnica contemplada en la presente guia. En dicha ficha deben de recogerse
las unidades o mediciones de trabajos o ensayos realmente ejecutados y, en el caso de
que estas unidades sean inferiores a las indicadas en la guia, se deberd aportar una
justificacion razonada de las decisiones o soluciones adoptadas.

2.6. TIEMPO DE EJECUCION DEL ESTUDIO GEOTECNICO La ejecucion
completa de un estudio geotécnico puede subdividirse en tres etapas, en general
consecutivas, aunque en ocasiones (grandes campaifias) pueden solaparse parcialmente
los trabajos de las distintas etapas (trabajos de campo, ensayos de laboratorio y trabajos
de gabinete).

A continuacidén se indican las duraciones aproximadas de las distintas técnicas de
reconocimiento, ensayos o etapas de un estudio geotécnico.

Tipo de ensayo Tiempo de
ejecucion
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estimado

TRABAJOS DE Sondeos I semana: 40-50
CAMPO m.l. de sondeo
Penetrometros 1 dia: 2-3 penetrometros
Calicatas 1 dia: 8-10 calicatas
ENSAYOS DE Ensavos basicos 3-4 dias: 10
LABORATORIO Y ensayos
Corte directo o ensayo _

o |1 semana: 1 ensayo
triaxial

Ensayos edométricos |[2 semanas: 1 ensayo

Ensayos quimicos 2-3 dias: 1 ensayo
TRABAJOS DE Tiempo medio de ejecucion de trabajos de
GABINETE campo y ensayos de laboratorio (Tg =

Tcampo+Elab/2)

En los estudios geotécnicos mas habituales, con un ntimero total no superior a cinco
puntos de investigacion, pueden estimarse los siguientes tiempos de ejecucion para las
distintas etapas:

TIEMPO DE DURACION ESTUDIO
GEOTECNICO-N <5

ENSAYOS DE T.

T. CAMPO LABORATORIO GABINETE
Con ensayos edométricos: 2

1 semana 1 semana
semanas

Sin ensayos edométricos: 1 semana

Por tanto, el tiempo minimo para un estudio geotécnico de estas caracteristicas (4-5
puntos de investigacion y sin ensayos edométricos) se estima en unas tres semanas. Si
ademas incluye la realizacion de ensayos edométricos (Zona V y algunos lugares de la
Zona III) debe preverse una duracion de unas cuatro semanas.

[Los tiempos y duraciones indicadas en los parrafos anteriores corresponden a los
minimos ideales; es decir, suponiendo una disponibilidad inmediata de maquinaria de
sondeos, equipos y personal de laboratorio. La duracion total del estudio geotécnico
dependerd, por tanto, del grado de disponibilidad y/o ocupacién de los equipos de sondeo
y laboratorio].

En campanas geotécnicas de mas importancia deberd consultarse o llegar a un acuerdo
con la empresa geotécnica encargada de los trabajos. En todo caso, y teniendo en cuenta
que pueden solaparse parcialmente los trabajos de campo y ensayos de laboratorio, se
considera, a titulo orientativo, que un mes y medio (seis semanas) es un plazo razonable
en la mayoria de los casos.

En zonas geotécnicas especiales (Zona VII) o en calculos muy laboriosos deben preverse,
debido al empleo de técnicas especiales o complejidad de célculos, unos margenes de
tiempo adicionales.

ANEXO A.- FICHA DE DATOS Y FICHAS DE PLANIFICACION
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FICHA DE DATOS Y FICHAS DE PLANIFICACION
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